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Mikro a nanobubliny (MNB) v kapaln¢ fazi vody byly jesté
nedavno na okraji zimu studii oboru nanomateriali a
pokrocilych technologii.

Zakladni vyzkum fyzikalné-chemickych vlastnosti mikro a
nanobublin, aplikaCni vyzkum a experimentalni vyvoj pro
jejich praktické vyuziti, je v CR i ve svété roztiistény diky
tomu, Ze jednotlivé aplikace v humanni 1 veterinarni medicing,
Zivotnim prostredi, Cistirnach odpadnich vod, uUpravarenstvi
povrchovych vod, podzemnich vod vcetné¢ dilnich,
potencialnich 1 registrovanych leCivych minerdlnich vod, se
fesi 1zolovang.
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V Ceské republice se zakladnim vyzkumem v této oblasti
zabyva Ustav chemickych procesit AV CR, v.v.i.

Pro predstavu
- velikost mikrobubliny 1- 50 mikrontui (miliontin metru)

- velikost nanobubliny pod 1 mikron, nejcastéji kolem 200
nanometra  (miliardtin - metru), t;} kolem 2000 AU
(Angstromu)

Dnes je vyzkum a vyvoj aplikaci vodnich mikro a nanobublin
ve zdravotnictvi hlavnim predmétem Vyzkumného ustavu
balneologickeho, v.v.1. Jak k tomu doSlo?
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Pred tfemi roky vyznamny evropsky vyrobce sanity rozvijel
Program MILK a pozadal Vyzkumny ustav balneologicky vvi
o zpracovani reSerSe a jednoduche preklinické studie uCinku
mikrobublin na organismus C¢lovéka. Vysledky nevyluCovaly
pozitivni efekt. Z dosavadnich reSerSi vyplynulo, ze prvnim
vyznmnym vyrobcem zafizeni pro generaci mikrobublin
(nikoliv nanobublin) je od roku 2011 spoleCnost MicroSilk.
Tato firma ve spoluprdci s Jason's hydrotherapy predstavila
systém, ktery jemné a efektivné generuje mikrobubliny piimo
do vodni 1ldzn€. Dnes jsou po celém svété desitky vyrobeu
zarizeni vestavnych do van nebo prenosnych.
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Navazn¢ na prace na uUrovni prvni Ceské observacni studie a po nckolika
systematickych reserSich VUB uzaviel s nejvétsi lazeiskou détskou
1é&ebnou v CR — Lédebné 1azné Lazné Kynzvart, s.p.o. smlouvu o uéasti na
provedeni standardni preklinick¢é analyzy ucinku mikrobublin na koZni
onemocnéni détskych pacientli, predevsim typu atopicky ekzém a psoriaza.
Projekt byl schvalen Etickou komisi Fakultni nemocnice v Plzni. Studie ma
byt dokonCena v tomto roce, nicméné prubézné vysledky piedbézné
potvrzuji pfiznivy vliv na tato onemocnéni, pfedev§im na psoriazu. Reseni
ma piispét k inovaci balneologickeého 1éCeni. Jde o zavazny eticky 1
emocionalni problém. V CR, ale i ve svété, kazdé paté dité trpi atopickym
eckzémem. Zhruba dvé procenta populace ma zavazné symptomy atopického
ekzému nebo psoriazy. Tradicni 1éCeni — kortikoidy, prisadové koupele,
masti.
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V soucasné dobé¢ se jiz pfipravuje projekt provedeni klinické zkousSky ucinku
procedury mikro a nanobublinné koupele jako zdravotnického prostredku.
Jinymi slovy vysledkem studie bude doporucena intervence (procedura) a jeji
navaznost na inovovany 1éebny plan, a to déti 1 dospélych.

Kazda Kklinicka zkouSka musi obsahovat takovy popis vstupnich dat o
predmétu zkousky, aby bylo mozné splnit zadkladni pozadavek opakovatelnosti
na jiném nebo podobném pracovisti. To vedlo k hledani pracovisté zdkladniho
vyzkumu, které umi laboratorné stanovit a popsat vlastnosti mikrobublin, tj.
zméfit jejich velikost a rozmérove rozlozeni, zadrz plynu, hustotu, teplotu, dobu
zivotnosti v koupeli, aj. To umi Ustav chemickych procesit AV CR. Zatim jsme
si overili, ze ne vSechna data o mikro nebo nanobublinach, ktera uvetrejnuji
vyrobci nebo prodejci mikrobublinnych zatizeni, odpovidaji skutecnosti.
Naopak, tyto informace ,,0hybaji‘.
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Na pocatku roku 2021 jsme zacali piipravovat zadost o asistencni voucher
Usteckého kraje na zpracovani zadosti o dotaéni podporu z programu
TREND TACR pravé pro klinickou zkousku. Po konzultacich k této zadosti
s RIS3 managerem na Inovaénim centru Usteckého kraje se ukazalo, Ze v
Ceské republice i v Usteckém kraji je daleko $irsi prostor pro zkoumani a
zavedeni mikro a nanobublinnych pokrocilych technologii s navaznosti na
vyzkum a aplikace nanomaterialii a technologii.

Inovaéni centrum Usteckého kraje (ICUK) iniciovalo
zalozeni Oteviené platformy pro mikro a nanobublinné
pokrocilé technologie
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Idea zalozeni Otevien¢ platformy pro mikro a nanobublinné
pokrocilé technologie byla i1niciovana InovaCnim centrem
Usteckého kraje.

Poslanim Platformy je pfedevSim soustfedéni ucastniku a
podporovateli pro pripravu projektu Narodniho centra
kompetence pro mikro a nanobublinné pokrocilé
technologie.

DalSi vyznamnou ambici je seznamovat odbornou sfeéru 1
verejnost s principy a moznostmi aplikaci mikro a nanobublin.
Publicita je zajiSt'ovana ve spolupraci s Press Servis, predevSim
v sekci pro zpravy neziskovych organizaci.
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25. srpna 2021 T¥i zakladajici partneri
Vyzkumny ustav balneologicky, v.v.i., (VUB), MSené-lazné, Prosek 174, 41119
Administrace Platformy, Aplikovany vyzkum mikro a nanobublin (MNB), klinicky
experimentalni vyzkum, Al v R&D lécebnych rehabilitaénich procedur a intervenci,
ptedevsim koZnich onemocnéni déti a dospélych, wellbeing and antiaging, 1é¢ebné plany
zahrnujici aplikace MNB, prognéza rozvoje pokroéilych technologii na bazi MNB v CR,
EU a ve svéte
a
Ustav chemickych procesii AV CR, v.v.i., (UCHP), Rozvojova 1/135, 165 02 Praha 6-
Suchdol,
Zakladni vyzkum MNB jako pokrocilych technologii, métfeni, regulace a fyzikalné
chemické vlastnosti MNB, uzaviené Memorandum o spolupraci ve vyzkumu, vyvoji a
inovacich mikro a nanobublinnych pokrogilych technologii mezi VUB a UCHP
a
HS PROJECT, spol. s r.o., (HSP), Chomutov, Prazska 673/15, 430 01 Projekce a
realizace méfici a zkuSebni TestBed, montaz, elektro, méfeni, regulace zakladnich funkci

MNB
9
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Platforma:

- Seznamuje odbornou i laickou verejnost s dosud opomijenymi
poznatky o mikro a nano-bublinnych pokrocilych technologiich
a jejich vyuziti.

- Iniciuje rozvoj jejich aplikaci pro uspokojeni mozné poptavky v
humannich zdravotnich sluzbach (balneologie), veterinarnich
sluzbach, CiSténi odpadnich vod, upravarenstvi vodnich zdroju
(pitna voda, prirodni 1éCivé mineralni vody), Cisténi ¢i prani
predméti v¢. pradla, aj.

- Neformalné sdruzuje vyzkumna pracovisté a zastupce
priumyslovych a obchodnich organizaci dlouhodobé piisobicich v
oblasti zdravotnictvi, vodarenstvi, COV, veterinaistvi, ochrana

ZP, pro vyzkum a vyvoj (R&D) vietné MaR a IT, spec. AL
10
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Platforma je oteviena i dalSim ucastnikiim, predevSim z oblasti vyroby
a obchodnich sluzeb, na zakladé podpisu Verejného prohlaseni o vuli
spolupracovat na pripravé Narodniho centra kompetence pro mikro a
nanobublinné pokrocilé technologie, kteri budou registrovani
Platformou. Registrace ucastnika se ridi jednacim radem Platformy.
Uéastnici Platformy budou spolupracovat piedev§im na psani a
koordinaci Zadosti o dotaci TACR, programova vyzva Narodni centra
kompetence, ktera podle harmonogramu vyzev TACR by méla byt
vyhlasena v listopadu nebo prosinci 2021. K datu této prezentace
evidujeme 9 tcastniki Platformy, véetné zakladatelii. Jsou to: Ustav
chemickych procesit AV CR, vvi, Vyzkumny ustav balneologicky, vvi,
HS Project sro, Cesky institut informatiky, robotiky a Kkybernetiky,
véd.vyzk.ustav CVUT, Institut lazeiistvi a balneologie, vvi, Fakulta
zdravotnich studii, Univerzita J. E. Purkyné, LéCebné lazné Lazné

Kynzvart, spo, Gevara spol. sro, Veolia Smart Systems CR, s.r.o. .
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Financovani ¢innosti Platformy

Kazdy ucastnik hradi vlastni naklady spojené se zaloZenim a provozem
Platformy z vlastnich zdroju. MiiZe podpofrit spolupraci nebo i finan¢né
daliiho tudastnika/y, pokud to bude p¥i psani Zadosti na vyzvu TACR
program NCK vhodné/vyhodné. Pro vSechny prezentované aplikace v
Platformé bude vyuzivana kazda prilezitost Zzadat o podporu dotacnich
programi TACR. Hlavni usili bude vénovano Zadosti o podporu z
programu Narodni centra kompetence navazné na pripravu realizace
Narodniho planu obnovy (NPO). Mimo to pro oblast podnikani ve
vyvoji, vyrobé a prodeje budou podavany zadosti do programi
podpory podnikani (APIC). V Usteckém a  Karlovarském kraji
hodlame vyuzit programu Planu obnovy a Spravedlivé transformace,
piedevsim v tématu Voda a ZP.

12
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Financovani ¢innosti Platformy

Uplatnéni mikro a nanobublinnych pokrocilych technologii ve zdravot-nictvi i v
Zivotnim prostfedi ma vyznamny eticky a socialni dopad, zminény uz ve
snimku ¢.5. Hodlame oslovit nadace a nadac¢ni fondy, které by pomohly a
podporily tuto novou oblast vyzkumu. Prochazime obdobim, kdy vyhlaSovani
jednotlivych vyzev se odklada kviili covidu 19 nebo z diivodu nedostatku
financnich prostredku. Hledame cesty, jak prekonat tyto terminové komplikace
Chybi zejména prostiedky na porizeni van s mikrobublinnou technologii nebo
prenosnych generatoric MNB a na planované pokracovani preklinické analyzy
a naslednych klinickych zkouSek détskych i dospélych pacienti v prostredi
specializovanych lazni nebo koZnich oddéleni nemocnic, ktera jsou vybavena
lizky a balneologickym provozem na prisadové koupele. Projekt Narodniho
centra kompetence pro MNB pokrocilé technologie ma realnou navratnost, je i
vhodnou navratnou investici, z podnikatelského i celospolecenského hlediska.
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Pravni institut

Udastnici, kteii sdileji principy Platformy, podepsali veiejné
ProhlaSeni, jsou sdruzeni bezuplatnou smlouvou v nezapsaném
spolku v souladu s ustanovenim §1746, odst. 2, zakona ¢. 89/2012 Sb.
(dale Obcansky zakonik). Nezapsany spolek nema pravni
subjektivitu. Registrace ucastnika Platformy, ktery podepsal
Prohlaseni, musi byt schvalena 75% vétSinou dosavadnich ucastniku
na nejbliz§im jednani Platformy nebo per rollam.

Administraci Platformy zaji$tuje dobrovolné VUB.
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Zavérem. Vudci idea piisobnosti Platformy je vyuzit a rozvijet
dosud roztristéné poznatky od zakladniho vyzkumu az po
praktické aplikace. Vérime, ze se tuto ideu podari prosadit do
zivota. Jde o mimoradné perspektivni prilezitost, ktera neni
pokryta ve svétovém méritku.

Zveme dalSi Ceské i zahraniCni zajemce o primou nebo neprimou
ucast na této Platformé, zejména instituce, zabyvajici se
dovozem, vyrobou a obchodnimi sluzbami v oboru aplikaci
mikro a nanobublinnych pokrocilych technologii. Jsme
pripraveni podat daleko vice informaci, nez ¢inime na tomto
malém prostoru k prezentaci.

DéKkuji za pozornost
Kontakt: www.balneologie.eu, balneologie@balneologie.eu
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